FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
Av. Bolivia 5150 - 4400 - Salta
Tel. (0387)425-5408 - Fax (0387)425-5449
Republica Argentina

SALTA, 08 de Julio de 2.011
EXP-EXA N° 8436/2011

RESCD-EXA N° 443/2011
VISTO:

La presentacion efectuada por la Comisién de Carrera de la Licenciatura en Quimica,
solicitando la aprobacion del Programa de la asignatura “Quimica Inorganica I”, como asi también
del Régimen de Regularidad para las carrer®de Licenciatura en Quimica (Plan 1997 y Plan 2011),
Bromatologia (Plan 2001) y Analista Quimico ( Plan 1997); y

CONSIDERANDO:

Que el citado Programa y el Régimen de Regularidad, todos ellos obrantes en las
presentes actuaciones, fueron sometidos a la opinién del Departamento de Quimica y de la
Comision de Carrera citada;

Que la Comisién de Docencia e Investigacion en su despacho de fs. 11, aconseja aprobar el
programa analitico y el régimen de regularidad de la asignatura Quimica Inorganica I para el
periodo lectivo 2011;

POR ELLO, y en uso de las atribuciones que le son propias;

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
(En su sesién ordinaria del dia 06/07/2011)

RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar, a partir del presente periodo lectivo, el Programa Analitico de la
asignatura “QUIMICA INORGANICA I” como asi también al respectivo Régimen de
Regularidad, para las carreras de Licenciatura en Quimica (Plan 1997 y Plan 2011), Bromatologia
(Plan 2001) y Analista Quimico (Plan 1997) que como Anexo I forma parte de la presente
Resolucion.

ARTICULO 2: Héagase saber a las Comisiones de Carrera de Licenciatura en Quimica, al
Departamento de Quimica, al Responsable de Catedra (Ing. Juan F. Ramos), Divisién Archivo y
Digesto y siga al Departamento de Alumnos para su toma de razon, registro y demdas efectos.
Cumplido, ARCHIVESE.
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Asignatura: Quimica Inorgéanica I

Carrera/s y Plan/es: Licenciatura en Quimica (Plan 1997 y Plan 2011), Bromatologia (Plan 2001) y

Analista Quimico (Plan 1997)
Departamento de Quimica
Profesor responsable: Ing. Juan Francisco Ramos
Modalidad de dictado: Cuatrimestral
Objetivos de la asignatura:

Competencias generales:

Competencias los/as

estudiantes)

genéricas: (de

Competencias instrumentales

o Desarrollar las capacidades de analisis y
sintesis.

¢ Propiciar la adquisicién de estrategias para la
resolucién de problemas.

o Estimular las habilidades de gestién de
informacién.

Formar la conciencia ética.

e Desarrollar valores que propicien la
conservacion, defensa y recuperacion del
medio ambiente y de la cultura.

e Desarrollar la capacidad de aprender y su
actitud de investigacion y actualizacién
permanente.

Competencias especificas

o Interpretar las propiedades fisicas y quimicas de
las sustancias con base en los conceptos
fundamentales de la estructura de los 4tomos,
iones y moléculas y la forma en que interactiian
entre si para generar sustancias nuevas.

o Aplicar los conceptos basicos del
comportamiento de la materia al andlisis y
resolucién de problemas précticos reales.

e Utilizar los conceptos basicos de la quimica y
de las propiedades fisicas y quimicas de la
materia para efectuar correctamente
experimentos en el laboratorio.

o Relacionar diversos fenémenos con un corto
nimero de ideas generales.

o Utilizar teorias y métodos fisicos como medios
para interpretar y prever propiedades y
reacciones de las especies quimicas.

e Desarrollar habitos de trabajo experimental en
el Iaboratorio.

sarrollar habilidades para resolver problemas.
‘Adquirir y aplicar el lenguaje cientifico
correspondiente.

Competencias interpersonales

e Propiciar la capacidad critica y autocritica.

¢ Estimular la capacidad de trabajo en equipo.

¢ Favorecer la apreciacion de la diversidad y
multiculturalidad.

Competencias sistémicas

e Favorecer la capacidad de aprender y
actualizarse permanentemente.

e Ejercitar la capacidad para aplicar los
conocimientos en la practica.

e Estimular la capacidad de formular y
gestionar proyectos.

e Colaborar con la capacidad para adaptarse y
actuar en nuevas situaciones.

e Desarrollar la habilidad para trabajar de
forma auténoma.

e Auspiciar el compromiso con la
preservacion del medio ambiente.

e Contribuir con la biisqueda del logro.
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Desarrollo del programa analitico:

Tema I: UNION QUIMICA.

Unidén iénica. Parametros de la estructura molecular: energia, distancia y angulo de enlace.
Cristales ionicos. Enlace ionico. Propiedades de la red cristalina, energia reticular, nimero de
coordinacién. Ciclo de Born-Haber. Radio idnico.-

Enlace covalente. Teoria del enlace de valencia. Estructura electron punto. Teoria del octeto.
Geometria molecular: hibridacion de orbitales atémicos. Polaridad de enlace; momento dipolar.
Enlaces multiples; el electrédn deslocalizado. Enlaces multicentrados; notacién de resonancia.
Introduccién a la teoria de orbitales moleculares. Diagramas de energia. Moléculas biatémicas
homonucleares y heteronucleares. Enlace metélico. Enlace puente hidrégeno.

Tema II: PROPIEDADES PERIODICAS DE LOS ELEMENTOS.

Electronegatividad. Radio atémico. Radio idénico. Volumen atémico. Densidad. Potencial de
ionizacion. Afinidad electronica. Energia de hidratacion. Conductividad eléctrica. Teoria de
bandas. Conductividad térmica.

Tema IIT: HIDROGENO Y GASES NOBLES,

Estado natural. Estructura del atomo y molécula del hidrogeno. IsGtopos. Caracteristicas enlazantes
del hidrégeno. El ion hidrégeno. Hidruros. Compuestos covalentes del hidrégeno. Unién puente
hidrégeno. Método de obtencién. Propiedades fisicas y quimicas. Poder reductor. Usos. Gases
nobles. Estado natural. Consideraciones generales sobre el grupo. Compuestos. Aplicaciones.

Tema IV: GRUPO 1Y II DE LA TABLA PERIODICA.
Metales alcalinos y alcalinos-térreos. Estado natural. Obtencion, propiedades de los elementos.
Compuestos mas importantes. Comportamiento del Li y Be. Estudio comparativo.

Tema V: GRUPO ITII DE LA TABLA PERIODICA.

Boro. Estructura electrénica. Comportamiento como aceptor. Hibridacién sp®. Obtenci6n,
propiedades y compuestos mas importantes: boranos. Boratos.

Aluminio, Galio, indio y talio. Estudio comparativo. Estructura. Obtencién industrial del aluminio.
Propiedades y compuestos mas importantes.

Tema VI: GRUPO IV DE LA TABLA PERIODICA.

Carbono. Consideraciones generales, Alotropia. Estructura. Hibridacién sp’.Compuestos.
Propiedades fisicas y quimicas. Carburos. Compuestos con enlace C-N.

Silicio _y_germanio. Obtencién, propiedades fisicas y quimicas. Anhidrido silicico. Silicatos.
Alumino-silicatos. Estructura.

Estafio y Plomo. Propiedades fisicas y quimicas. Metalurgia. Compuestos oxigenados.

Tema VII: GRUPO V DE LA TABLA PERIODICA.

Nitrogeno. Consideraciones generales. Estructura. Hibridacién. Amoniaco. Sintesis y estructura.
Propiedadey fisicas y quimicas. Auto-ionizacion. Sales. Compuestos oxigenados. Acido nitrico.
Estruci?(;ropiedades. Poder oxidante. Sales.

Fésfopd, arsénico, antimonio y bismuto: Estructura, alotropfa. Propiedades. Compuestos
oxigénados e hidrogenados. Acidos y sales.
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Tema VIII: GRUPO VI DE LA TABLA PERIODICA.

Oxigeno. Consideraciones generales. Atomo y molécula. Alotropia. Propiedades. Compuestos.
Agua y agua oxigenada. Estructura y propiedades.

Azufre, selenio y telurio. Estado natural, estructura, alotropia, propiedades. Sulfuro de hidrégeno.
Compuestos oxigenados. Oxdcidos: 4cido sulfurico. Obtencion, propiedades y usos. Tio4cidos.
Poder reductor. Acidos politidnicos. Peroxodcidos. Sales.

Tema IX: GRUPO VII DE LA TABLA PERIODICA.

Halégenos. Consideraciones generales del grupo. Estado natural. Estados de oxidacion. Métodos de
Obtencién. Propiedades. Haluros de hidrégeno. Estructura. Propiedades de las soluciones acuosas.
Fuerza acida. Poder reductor. Haluros binarios y complejos. Oxidos y oxacidos. Fuerza acida y
poder oxidante. Dismutacién. Sales.

Tema X: METALES DE TRANSICION

Compuestos de coordinacién. Teoria de la coordinacion de Werner. Nomenclatura. El enlace de
coordinacion. Teoria del enlace de valencia. Teoria electrostatica del campo cristalino. Teoria del
campo ligante. Isomeria geométrica y optica. Otros tipos de isomeria. Consideraciones generales:
Configuracion electrénica, estados de oxidacién, color, propiedades magnéticas. Formacién de
complejos. Estabilidad. Reactividad. Aspectos termodinamicos. Efecto quelato. Efecto trans.
Aspectos cinéticos.

Tema XI: FAMILIA DEL ESCANDIO TITANIO Y VANADIO.

Lanténidos, escandio e itrio. Estado natural. Estructura. Estados de oxidacion. Propiedades y
aplicaciones.

Actinidos. Consideraciones generales. Quimica de Uranio. Transuranidos.

Familia_del titanio y vanadio. Estructura. Estados de oxidacién. Propiedades. Compuestos mds
importantes.

Tema XII: FAMILIAS DEL CROMO Y MANGANESO.

Cromo. molibdeno y wolframio. Consideraciones generales. Propiedades. Compuestos: Cromatos y
dicromatos. isopolidcidos y heteropolidcidos. Complejos.

Manganeso, tecnecio y renio. Consideraciones generales, Propiedades. Estados de oxidacion. Sales
mas importantes. Manganatos y Permanganatos. Complejos.

Tema XIII: TRIADAS DE TRANSICION

Hierro, cobalto, niquel. Consideraciones generales. Metalurgia. Propiedades. Compuestos
oxigenados. Sales. Complejos.

Metales del platino (segunda y tercera triada). Consideraciones generales. Estados de oxidacion.
Compuestos mas importantes. Complejos.

Tema XIV: FAMILIAS DEL COBRE Y DEL ZINC.
Cobre, plata y oro. Consideraciones generales. Metalurgia. Propiedades, aplicaciones. Compuestos

Compughbtos mas importantes. Aleaciones y Amalgamas. Complejos.
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Tema XV: TOPICOS DE BIOINORGANICA

La bioinorganica. Aspectos generales. Definiciones bésicas. Mencion de métodos y herramientas.
Captacién y transformacién de elementos trazas. Funciones biolégicas. Quimica bioinorgénica del
hierro. Hemoglobina y mioglobina. Catalasas. Peroxidasas. Activacién bioldgica del oxigeno y del
nitrégeno, Bioinorganica del cobre. Superdxido dismutasa. Zinc. Anhidrasa carbénica. Molibdeno.
Nitrogenasas. Cobalto. Vitaminas B. Bioinorgdnica de metales alcalinos y alcalino térreos.
Clorofila.

Desarrollo del programa de Trabajos Practicos: Seminario y Laboratorio

TRABAJO PRACTICO 1: Hidrégeno. Modo de preparacion: medio 4cido, medio basico, metal
mds agua. Propiedades. Combustién. Mezcla detonante. Estudio de la serie de actividad de los
metales y el hidrégeno.

TRABAJO PRACTICO 2: Metales alcalinos y alcalino-térreos. Propiedades de los metales
alcalinos. Oxidacion directa de sodio. Coloraciéon a la llama de metales alcalinos. Uso del
espectroscopio. Obtencioén de sales escasamente solubles. Hidrélisis de sales. Separacién del litio
de los otros elementos del grupo 1. Metales alcalino-térreos. Propiedades reductoras del magnesio y
calcio. Reacciones del berilio en contraste con el resto del grupo. Sulfatos de los metales.
Precipitacién de fosfato amonico magnésico. Aguas duras. Dureza temporaria. Determinacién y
remocioén. Yeso. Determinacién de sus propiedades. Calcinacion a muerte del yeso fraguado.
Carburos: reaccién de hidrolisis. Identificacion de metales alcalino-térreos en un mineral.

TRABAJO PRACTICO 3: Grupo III. Boro y aluminio. Obtencién de acido bérico. Obtencién de
vidrios del boro. Exaltacion de la acidez del acido bérico. Coloracion a la llama de ésteres de acido
bérico. Aluminio. Propiedades del aluminio. Comportamiento del aluminio III hidratado.
Obtencidn de sulfuro de aluminio.

TRABAJO PRACTICO 4: Grupo IV. Carbono. Propiedades. Adsorcién. Propiedades del diéxido
de carbono. Silicio. Formacion de gel de silice. Adsorcidn con silicagel. Estafio y plomo. Accién de
diferentes acidos sobre los metales. Hidr6lisis de cloruro estannoso. Anfoterismo del estafio II y
plomo II. Reakctividad de los distintos iones. Identificacién de 168 miSmos. Estafiitos y estannatos.
Preparacién y propiedades. Usos del carbono en metalurgia.

TRABAJO PRACTICO 5: Grupo V. Nitrégeno. Hidruros. Obtencion y propiedades del
amoniaco. Propiedades reductoras de la hidracina. Propiedades reductoras de la hidroxilamina.
Compuestos oxigenados del nitrégeno. Acido nitrico. Propiedades. Caracterizacién del ion nitrato.
Formacion del acido nitroso y su descomposicién. Fésforo. Arsénico. Antimonio. Bismuto.
Solubilidad de las distintas formas alotropicas del f6sforo. Combustién del fésforo blanco.
Neutralizacién del acido fosférico. Caracterizacion de fosfatos. Poder reductor de los hipofosfitos.
Obtencion y caracterizacion de acido arsénico. Ensayo de Marsh y Gutzeit. Hidrélisis de sales de
estafio y bismuto, Poder oxidante del ion bismutato. Obtenci6n de sulfuros y tiosales.

TRABAJO FRACTICO 6: Grupo VI. Oxigeno. Métodos de obtencién. Propiedades del oxigeno.
Ozop6. Optencion. Identificacion. Propiedades. Peroxido de hidrogeno. Obtencion y propiedades.
Aztifre enio y telurio. Azufre. Modificaciones estructurales con la temperatura. Azufre plastico.
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Ensayos de solubilidad del azufre. Obtencién de sulfuros. Sulfuro de hidrégeno. Obtencién y
propiedades. Obtencién de polisulfuros. Obtenciéon y propiedades del anhidrido sulfuroso.
Formacidn de sulfitos complejos. Propiedades del acido sulfurico.

TRABAJO PRACTICO 7: Grupo VII. Halégenos. Obtencion y propiedades de los halogenos.
Reacciones de desplazamiento de los halogenos. Obtencion y propiedades del cloruro de
hidrégeno. Obtencion de fluoruro de hidrogeno y sus propiedades. Acido yodhidrico. Obtencién y
propiedades. Preparacion del bromato de potasio. Identificacion y propiedades.

TRABAJO PRACTICO 8: Compuestos de coordinacion. Obtencion y propiedades del sulfato de
tetrammincobre(Il).Obtencion y propiedades de complejos sulfocianurados de cobalto. Acuacién
de los mismos. Extraccién con solvente. Complejos ferrosos. Estabilidad. Complejos de niquel.
Complejos de zinc. Matriz de zinc en complejos de otros cationes. Modificaciones estructurales.

TRABAJO PRACTICO 9:Cromo.Manganeso.Cardcter anfotero del hidréxido de cromo.
Oxidacién de los compuestos de cromo trivalente. Hidrélisis de las sales de cromo trivalente.
Estabilidad relativa de cromatos y dicromatos. Cromatos y dicromatos insolubles. Obtencién de
peréxido de cromo. Reduccién de compuestos de cromo. Obtencion de 4cidos molibdico y
wolframico. Reduccion de compuestos de molibdeno y volframio. Manganeso. Estabilidad térmica
de permanganato. Capacidad oxidante del permanganato. Obtencién de manganatos. Propiedades
redox. Hidroxido manganoso. Oxidacion. Propiedades oxidantes del manganeso tetravalente.
Obtencién de sulfuro de manganeso. Equilibrio en sistemas complejos.

TRABAJO PRACTICO 10: Grupo del hierro, cobalto y niquel. Comportamiento del hierro frente
a los 4cidos. Obtencién de hidréxidos del hierro. Identificacion de los iones ferroso y férrico.
Estabilizacion del ion ferroso. Preparacion del ion ferrato. Compuestos de cobaito y niquel. Sales
insolubles de cobalto y niquel. Complejos de cobalto. Color, solubilidad v equilibrio de iones
complejos de niquel II en solucién acuosa.

TRABAJO PRACTICO 11: Grupo de cobre, plata y oro. Propiedades reductoras del cobre.
Accion de los dlcalis sobre las sales de cobre y plata. Obtencidn de éxido cuproso. Propiedades
oxidantes del ion ciprico. Plateado de cristales. Halogenuros de plata. Sulfuros de cobre y plata.
Compuestos complejos de cobre y plata. Coloracién a la llama de sales de cobre. Compuestos con
ion complejo negativo.

TRABAJO PRACTICO 12: Grupo del cinc, cadmio y mercurio. Propiedades reductoras de los
metales. Obtencion de hidroxidos. Obtencién y propiedades de sulfuros. Propiedades oxidantes de
las sales de mercurio. Complejos de cinc, cadmio y mercurio.

TRABAJO PRACTICO 13: Uranio, vanadio y cerio. Obtencién y propiedades de compuestos de

uranio. Regonocimiento de uranio. Obtencién de diuretanos. Obtencién de sulfocianuro de uranilo.

atos.Vanadio.Obtencién de sales insolubles. Transiciones de mono a polidcidos.

Obtencion de sulfuro de vanadio. Cerio. Obtencion de hidrdxidos. Formacion de sales insolubles.
td#cion de sales de cerio trivalente. Reduccion de didxido de cerio.
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SEMINARIOS Todos y cada uno de los précticos de laboratorio se complementa con seminarios
con problemas de aplicacion y analisis de situaciones problematicas de los distintos grupos en
estudio.

Bibliografia:

BIBLIOGRAFIA BASICA

1) Cotton F.A. y Wilkinson G., “Quimica Inorgénica Avanzada”. Edit.Limusa-Wiley. 1990

2) Huheey, J. “Quimica Inorgénica - Principios de estructura y reactividad”. Edit. Harla. 1978.

3) Baggio S., Blesa M. Fernandez Prini “Quimica Inorganica” (Curso Tedr. Pract.). Edit. Eudeba.
1974.

4) Brown T. “Quimica”. Edit. Prentice Hall. (1998)

5) Angelini M, Bumgartner. “Temas de Quimica General”. Edit. Eudeba. (1997)

6) Rodgers G. “Quimica Inorganica”. Edit. Mc Graw Hill. (1995)

7) Liptrot G. “Quimica Inorgénica Moderna”. Edit. C.E.C.S.A. (1980)

8) Gutiérrez Rios, Enrique. “Quimica Inorgéanica”. Edit. Reverté.(1985)

9) Basolo F., Johnson R. “Quimica de los Compuestos de Coordinacion”. Edit.Reverté. (1967)

10) Baran, Enrique J. “Quimica Bioinorganica”.Edit. Mc Graw Hill. (1995)

11) Ochiai, E. “Quimica Bioinorganica”. Edit. Reverté. (1985)

12) Frey P. “Quimica Moderna”. Theca, México. (1968)

BIBLIOGRAFiA DE CONSULTA

1.- Shriver D.F., Atkins P.W., Langford C.H. “Quimica Inorganica”. Edit. Reveté, S.A.  (1998)
2.- Gray Harry. “Electrones y Enlaces Quimicos”. Edit. Reverté. (1974)

3.- Greenwood N.N., Earnshaw A. “Chemistry of The Elements”. Edit. Pergamon Press. (1984)
4.- Wells, A. “Quimica Inorganica Estructural”. Edit. Reverté.Burriel Marti.

5.- “Quimica Analitica Cualitativa”. Edit. Paraninfo. Madrid . (1985)

6.- Vogel Arthur, “Quimica Analitica Cualitativa”, Edit. Kapelusz. Buenos Aires 1974

Metodologia y descripcion de las actividades tedricas y practicas:

Las clases tedricas de este curso inicial de Quimica Inorgénica I, (5 horas de clases tedrica-
practicas semanales) tiene por objetivo fundamental reforzar los conceptos del enlace quimico,
comenzando por una revisién de los principios fundamentales de la estructura atémica, geometria
molecular y propiedades periddicas estudiados previamente, siguiendo con actividades para
analizar los conceptos de la mecéanica cuéntica aplicados a la formacién del enlace quimico, la
prediccion de las propiedades magnéticas, orden de enlace y geometria molecular de moléculas
sencillas, buscando lograr una idea clara de la concepcién moderna de enlace quimico. Se aborda
una introduccién al estudio de los diferentes enlaces, esto es, enlace i6nico, covalente y metalico en
sélidos inorgéanicos y el estudio de sus propiedades y estructura, como asi también una descripcion
de algunas estructuras de materiales sélidos, en particular, los de alto impacto en recientes avances
cientificos y tecnolégicos. Se continda con la quimica descriptiva de los elementos y sus
compuestos, planteada por grupos. Se aplica luego estos conceptos a los compuestos de
coordinacién/abordando simultineamente nomenclatura, isomeria, propiedades magnéticas, teorias
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Todos estos aspectos conceptuales se apoyan tanto en las clases tedricas, como en seminarios,
clases de problemas y trabajos practicos de laboratorio, (5 horas de clases practicas obligatorias)
donde se pretende dar al estudiante una visién holistica de conjunto en el campo de la Quimica
Inorganica, tanto de sus bases tedricas como en sus aspectos descriptivos y practicos, siempre
enfatizando el cuidado del medio ambiente.

Sistemas de evaluacion:

rgg

Es requisito indispensable regularizar la asignatura con la aprobacién del 100% de los
trabajos précticos de cualquier tipo.

Se debe tener un 80% de asistencia/aprobacién como minimo correspondiente a clases
obligatorias, debiéndose recuperar el 20% restante al finalizar el curso.

Para realizar cada trabajo practico, el alumno debera aprobar un cuestionario previo sobre
el tema a desarrollar y cumplir con la reglamentacion fijada por la catedra para el
desarrollo de las clases de laboratorio en cuanto a normas de seguridad ¢ higiene.

Se evaluaran los informes correspondientes a cada trabajo practico.

La regularizacion se alcanza, ademas del cumplimiento de los requisitos antes descritos,
mediante la aprobacion de dos parciales y/o sus respectivas recuperaciones, debiendo
alcanzar para aprobar los mismos, al menos ¢l 60% del puntaje.

La aprobacion de la asignatura es mediante examen final oral.
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