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SALTA, 19 de Julio de 2.011
EXP-EXA N° 8439/2011
RESCD-EXA N° 453/2011
VISTO:

La presentacion efectuada por la Comisién de Carrera de la Licenciatura en Quimica,
solicitando la aprobacién del Programa de la asignatura “QUIMICA ORGANICA I”, como asi
también del Régimen de Regularidad para las carreras Licenciatura en Quimica (Plan 1997 y Plan
2011), Profesorado en Quimica (Plan 1997), Bromatologia (Plan 2001), Licenciatura en
Bromatologia (Plan 2008), Analista Quimico (Plan 1997), y

CONSIDERANDO:

Que el citado Programa y el Régimen de Regularidad, todos ellos obrantes en las
presentes actuaciones, fueron sometidos a la opinién del Departamento de Quimica y de las
Comisiones de Carrera citadas;

Que la Comisién de Docencia e Investigacion en su despacho de fs. 11, aconseja aprobar el
programa analitico y el régimen de regularidad de la asignatura QUIMICA ORGANICA I para el
periodo lectivo 2011;

POR ELLO, y en uso de las atribuciones que le son propias;

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
(En su sesién ordinaria del dia 06/07/11)

RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar, a partir del presente periodo lectivo, el Programa Analitico de la
asignatura "QUIMICA ORGANICA I" como asi también al respectivo Régimen de Regularidad,
para las carreras Licenciatura en Quimica (Plan 1997 y Plan 2011), Profesorado en Quimica (Plan
1997), Bromatologia (Plan 2001), Licenciatura en Bromatologia (Plan 2008) y Analista Quimico
(Plan 1997), que como Anexo I forma parte de la presente Resolucién.

ARTICULO 2: Hagase saber a las Comisiones de Carrera de Licenciatura en Quimica, de
Licenciatura en Bromatologia, de Profesorado en Quimica, al Departamento de Quimica, al
Responsable de Cétedra (Ing. Norberto A. Bonini), a la Divisién Archivo y Digesto y siga al
Departamento de os para su toma de razon, registro y demdas efectos. Cumplido,
ARCHIVESE.
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Asignatura; QUIMICA ORGANICA I (2011)
Carreras:
Licenciatura en Quimica- (Plan 1997 y Plan 2011)
Profesorado en Quimica Plan 1997.-
Bromatologia Plan 2001 — Licenciatura en Bromatologia Plan 2008
Analista Quimico Plan 1997.-

Fecha de presentacién: Marzo 2011.-
Departamento o Dependencia: Departamento de Quimica

Profesor Responsable: Ing. Norberto A. Bonini
Auxiliar docente: Lic. Lilian Davies

Modalidad de dictado: 3° afio — 3° cuatrimestre
Total de horas de la Asignatura: 135 horas

Objetivos: Adquirir capacidad para interpretar las reacciones orgdnicas con sus mecanismos y
predecir las propiedades fisicas y quimicas de las diferentes familias de compuestos organicos.
Introducir al alumno en los primeros pasos de la sintesis organica. Adquirir habilidades en el
armado y manejo de equipos usados en los laboratorios de quimica orgénica.

Contenidos minimos:

Estructura y enlace. Orbitales moleculares. Hibridizacion. Efectos electronicos. Resonancia.
Cinética y termodinimica de las reacciones. Catalisis homogénea y heterogénea. Reacciones
organicas. Mecanismos

Alcanos, alquenos, dienos, alquinos, arométicos, halogenuros de alquilo y arilo, alcoholes, fenoles,
éteres, epoxidos, grupo carbonilo.

Isomeria y estereoisomeria.

Nomenclatura. Propiedades fisicas y estructura. Reactividad. Principales reacciones y mecanismos.
Introduccién a la sintesis orgénica. Métodos de preparacién de compuestos organicos, compuestos
organometalicos.

PROGRAMA ANALITICO

TEMA I: ESTRUCTURA Y ENLACE QUIMICO.

Ecuacion de Schroedinger. Nuimeros cuanticos. Estructura atomica. Orbitales atémicos. Potencial
de ionizacién. Afinidad electrénica. Relacién con la tabla periddica. Orbitales Moleculares:
orbitales enlazantes y antienlazantes. Unién quimica. La molécula de hidrégeno. Diagrama de
energia potencial. Estructura de Lewis. Unién ionica. Unién covalente. Hibridizacion.
Consideraciones para su existencia. Solapamiento y caricter direccional. Hibridacién sp, sp’,sp’. El
atomo de carbono. Metano, etileno y acetileno. Fortaleza de enlace. Orbitales de no enlace. Efecto
de los pares electrénicos sobre la hibridacion. Ejemplos. Caracteristicas iénicas y covalentes de los
enlaces. Longitud de enlace y energia de disociacion de enlace. Energia promedio de enlace.
Electronegatividad de Pauling. Factores que afectan la electronegatividad. Electronegatividad de
grupos. Electronegatividad e hidridizacién. Manejo de tablas.

Bibliogfafia:

"Quiphica Inorganica. Principios de Estructura y Reactividad”, J. E. Huheey. 2a. Edicion, Harla
"de C. V., 1981, México.
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"Quimica Inorginica Avanzada”, F. A. Cotton y G. Wilkinson. 4ta. Edicién, 1990. Ed. Limusa y
Noriega Editores. México.

"Uniones Quimicas". L. Pauling. Ed. Kapelusz, 1965, Buenos Aires.

"Electrones y enlaces quimicos", H. B. Gray. Editorial Reverté, S. A., 1970, Barcelona, Espaiia.

TEMA II: EFECTOS ELECTRONICOS

Efectos inductivos. Momento dipolar, polarizabilidad de los enlaces. Efecto inductivo n y efecto
inductivo ©. Efecto electrémero. Resonancia. Molécula de butadieno. ‘Analisis de estructuras
resonantes. Estabilidad. Energia de resonancia. Planaridad, simetria y resonancia. Resonancia y
longitud de enlace. Hiperconjugacién. Radicales libres. Carbocationes. Carbaniones. Estructura y
estabilidad. Propiedades fisicas derivadas de la estructura. Punto de fusién, punto de ebullicién.
Solubilidad. Acidez y basicidad. Efecto de la estructura. Ejemplos. Nucledfilos y electréfilos.
Ejemplos.

Bibliografia

"Quimica Inorgdnica. Principios de Estructura y Reactividad", J. E. Huheey. 2a. Edicion, Harla
S. A.de C. V., 1981, México.

"Introduction to Organic Chemistry", A. Streitwieser, C. H. Heathcock, E. M. Kosower. Fourth
Edition, 1992. Macmillan Publishing Co. New York.

"Quimica Organica", R. T. Morrison y R. N. Boyd. Quinta Edicion, 1998. Ed.Pearson.

"Quimica Organica Avanzada", G. W. Wheland. Tercera Edicién en Inglés, Compafiia Editorial
Continental, S. A. México, 1966.

"Physical Organic Chemistry", J. Hine. Mc Graw-Hill Book Company, 1962, New York, USA.
"Quimica Organica", S. H. Pine, J. B. Hendrickson, D. J. Cram, G. S. Hammond. Cuarta Edicién
(Segunda Edicién en espaiiol), 1988. McGraw-Hill, México.

TEMA III: CINETICA Y TERMODINAMICA DE LAS REACCIONES
Teoria de las reacciones quimicas. Reacciones elementales. Reacciones mono y bimoleculares.
Molecularidad. Expresiones cinéticas. Orden de reaccién. Mecanismos de las reacciones. Atomos y
moléculas como esferas. Teoria de las colisiones. Ley de Arrhenius. Consideraciones energéticas.
Distribucién de energia y temperatura. Diagramas de energia vs coordenadas de reaccién. Energia
de activacién. Temperatura, velocidad y selectividad. Complejo activado e intermediario.
Orientacién. Nociones de la teoria de las velocidades absolutas de reaccion. Energia traslacional,
vibracional y rotacional. Termodindmica y reacciones quimicas. Energia libre y equilibrio. Calor de
reaccién y energia de enlace. Entropia de reaccién. Desorden. Calor de combustion. Calor de
formacién. Estabilidad de los compuestos. Diagrama de energia. Catilisis homogénea y
heterogénea.
Bibliografia
e Introduction to Organic Chemistry, A. Streitwieser, C. H. Heathcock, E. M. Kosower.

Fourth Edition, 1992. Macmillan Publishing Co. New York.

"Quimica Orgénica", R. T. Morrison y R. N. Boyd. Quinta Edicién, 1998. Ed.Pearson.

Physical Chemistry, P. W. Atkins. W. H. Freeman and Company, 1978, San Francisco,

USA.

e Cinéticade las Reacciones Quimicas, K. J. Laidler. Primera Edicién Espaiiola, 1966. Ed.

Alhampbra S. A. Madrid, Espafia.
Physical Organic Chemistry, J. Hine. Mc Graw-Hill Book Company, 1962, New York,
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TEMA IV: ALCANOS Y CICLOALCANOS

Serie homologa. Nomenclatura. Isémeros. Estructura. Tipos de enlaces. Fortaleza de enlaces. Libre
rotacién. Conformaciones. Diagramas de energia. Ejemplos. Fuentes de hidrocarburos. Carbén.
Petrleo. Estabilidad frente a la temperatura. Pirdlisis. Cracking. Importancia industrial.
Reacciones de combustion. Estabilidad. Reaccion de halogenacién del metano. Mecanismo general.
Reaccién en cadena, diagramas de energia. Reactividad relativa de los distintos halégenos.
Alcanos: reactividad sobre carbono primario, secundario y terciario. Estabilidad de intermediarios.
Distribucién de productos. Reactividad relativa de los distintos halégenos. Reactividad y
selectividad. Intermediarios tempranos. Intermediarios tardios. Cicloalcanos: serie homdloga.
Nomenclatura. Propiedades fisicas. Estructura. Teoria de las tensiones. Calor de formacién.
Consideraciones energéticas. Ciclohexano. Conformaciones.Reactividad.

TEMA V: ALQUENOS

Serie homologa. Nomenclatura. Isémeros. Estructura. Isometia geométrica. Propiedades fisicas.
Fuente industrial. Disponibilidad electrénica del doble enlace C=C. Reaccién de adicién.
Termodinimica de la reaccién de adicién. Hidrogenacion catalitica. Calor de hidrogenacién y
estabilidad. Adicion de hidracidos. Regla de Markovnicov. Diagrama de energia. Orientacién y
reactividad. Regla anti-Markovnicov. Comparacién con otros hidracidos. Adicién de halégenos.
Sustitucion alilica. Adicién vs sustitucién. Adicién de acido sulfarico. Hidratacién.
Hidroximercurizacién. Hidroboracion. Mecanismos de reaccién. Importancia en sintesis. Reaccidn
de dimerizacién. Alquilacién. Polimerizacion. Importancia industrial. Reacciones de oxidacién:
permanganato  de potasio, O6xido crémico, agua oxigenada, peroxiacidos. Ozondlisis.
Caracterizacion de alquenos. Cicloalquenos: estructura y reactividad.

TEMA VI: DIENOS Y ALQUINOS

Dienos. Nomenclatura. Serie homoéloga. Dienos aislados, acumulados y alternados. Estructura.
Calor de hidrogenacion. Estabilidad. Reactividad comparada con alquenos. Adicion 1-2, adici6n 1-
4. Control cinético y control termodindmico. Diagrama de energia. Reaccion de ciclizacion.
Reaccion de Diels Alder. Reacciones de polimerizacién. Butadieno e isopreno. Caucho natural y
sintético. Importancia industrial.

Alquinos. Nomenclatura. Serie homéloga. Isémeros, estructura. Propiedades fisicas. Acidez.
Formacién de sales, acetiluros. Disponibilidad electronica del triple enlace. Reaccién de adicion.
Termodinamica. Hidrogenacién. Adicién de hidracidos. Orientacién y velocidad comparada con
alquenos. Adicion de halégeno y agua. Oxidacién de alquinos. Cicloalquinos. Caracteristicas
generales.

TEMA VII: BENCENO Y DERIVADOS

Benceno, estructuras resonantes. Orbitales moleculares. Longitud de enlace. Calor de
hidrogenacion. Comparacion con otros sistemas insaturados. Energia de resonancia. Aromaticidad.
Regla de Hiickel. Andlisis de la aromaticidad en otros sistemas: ciclopentadieno y cicloheptatrieno
(cationes y aniones). Llenado orbital. Reactividad del benceno. Sustitucién aromética electrofilica.
Mecanismo general de la reaccién. Diagrama de energia. Reacciones de nitracién, sulfonacién,
halogenacion, alguilacion, acilacion, catalizadores de Friedel y Crafts. Derivados del benceno.
Nomenclatura. Bfectos de los sustituyentes en la reaccién de sustitucion electrofilica. Activadores y
desactivadoreg! Orientacion y sintesis de derivados aromaticos. Analisis de los intermediarios de
reaccion, Cofisideraciones energéticas. Diagramas de energia.
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TEMA VIII: ARENOS Y AROMATICOS POLINUCLEARES

Arenos: Nomenclatura. Estructura. Reactividad en el nicleo aromatico y en la cadena
hidrocarbonada. Halogenacién. Oxidacion. Compuestos arométicos polinucleares: compuestos de
niicleo aislado con carbono intermedio. Nomenclatura. Difenil y trifenilmetano. Carbocatién y
radical libre. Acidez. Bifenilo y derivados. Nomenclatura. Estructura. Reactividad. Compuestos
con nicleos condensados. Naftaleno. Antraceno. Fenantreno. Nomenclatura. Estructura.
Aromaticidad. Reactividad. Reactividad frente a A*. Adicién vs sustitucién. Analisis de los
intermediarios. Diagramas de energia. Nitracion. Sulfonacién y reversibilidad. Alquilacién.
Acilacion. Halogenacion. Oxidaci6n y reduccién de niicleos condensados. Estabilidad.

TEMA IX: ISOMERIA Y ESTEREOISOMERIA

Isomeros. Clasificacion general. IsGmeros estructurales y estereoisémeros. Isémeros
configuracionales ¢ isomeros conformacionales. Isémeros geométricos. Isdmeros 6pticos. Centro
quiral. Imagen especular. Luz polarizada. Actividad Optica. Enantiémeros. Mezcla racémica.
Configuracién absoluta. Convencion R y S, diasteromeros. Compuestos meso. Resolucion
racémica. Reacciones que generan un centro quiral. Reacciones de compuestos quirales. Andlisis
de intermediarios.

TEMA X: HALOGENUROS DE ALQUILO y DE ARILO

Halogenuros de alquile. Serie homologa. Nomenclatura. Estructura. Enlace C-X. Propiedades
fisicas. Basicidad, nucleofilicidad y polarizabilidad. Bases y nucleéfilos. Métodos de obtencién a
partir de alcanos, alquenos y alquinos. Reaccién de sustitucién nucleofilica mono y bimolecular.
Factores estructurales y electrénicos. Consideraciones energéticas. Mecanismos de reaccion.
Diagramas de energia. Efecto del solvente. Reacciones de transferencia de fase. Competencia entre
SN1 y SN2. Reaccién de eliminacién, mono y bimolecular. Consideraciones energéticas.
Orientaci6n de la eliminacién y diagrama de energia. Mecanismos. Competencia entre sustitucion y
eliminacion. Halogenuros de arilo. Nomenclatura. Estructura. Reactividad. Reacciones de
sustitucioén electrofilica y nucleofilica. Consideraciones para su existencia. Mecanismos y
diagramas de energia. Reaccién de eliminacién. Bencino.

TEMA XI: GRUPO HIDROXILO: ALCOHOLES y FENOLES

Alcoholes. Serie homoéloga. Nomenclatura. Isémeros. Estructura. Comparacién con la molécula de
agua. Propiedades fisicas. Métodos de obtencion: hidratacion de alquenos, oxidacion de
hidrocarburos, hidrélisis de halogenuros, fermentacion. Acidez. Factores que afectan la acidez.
Efecto de los sustituyentes. Alcéxidos. Reaccién de los alcoholes frente a los hidracidos. Ensayo de
Lucas. Reaccion de PXj;, PX;. Formacidn de éteres. Reaccion frente al acido sulfiirico: eliminacion
vs sustitucion. Orientacion de la eliminacion. Oxidacién de alcoholes. Importancia industrial y en
sintesis. Alcoholes insaturados: vinilo y alilo. Estructura. Reactividad. Alcoholes polihidroxilados.
Fenoles. Nomenclatura. Estructura. Propiedades fisicas. Reacciones sobre el grupo hidroxilo.
Acidez comparada con alcoholes. Efecto de los sustituyentes. Fenoxidos. Formacion de éteres y
ésteres. Reaccién sobre el niicleo aromético. Sustitucion electrofilica. Reactividad y orientacién.
Nitrosacién. Bromacién. Nitracion. Sulfonacion. Efecto de la temperatura. Acilacidn, transposicion
de Fries. Reaccion de Kolbe. Reaccion de Rieman-Tieman.

TEMA XII ETERES Y EPOXIDOS
Eteres: alyfaticos, aromaticos y mixtos. Nomenclatura. Estructura. Propiedades fisicas. Métodos de

od. Sintesis de Williamson. Alcoximercurizacién de alquenos: reactividad. Reaccién de

6n. Eteres arométicos: reactividad en el anillo. Eteres corona. Relacion anfitrién-huésped.
/e
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Epoxides. Nomenclatura. Estructura. Propiedades fisicas. Métodos de obtencién. Peroxi-oxidacién
de alquenos. Halohidrinas. Reactividad. Apertura catalizada por acidos. Apertura catalizada por
bases. Analisis de los intermediarios. Orientacion. Reactivos de Grignard. Polimerizacién.
Importancia industrial.

TEMA XIII: ALDEHIDOS Y CETONAS

Nomenclatura. Serie homologa. Estructura. Propiedades fisicas. Métodos de obtencién: oxidacion
de alcoholes, ozondlisis de alquenos, hidratacion de alquinos. Reactividad. Reacciones sobre
hidrégeno alfa. Equilibrio cetoenol. Catilisis 4cida y basica. I6n enolato. Racemizacion.
Halogenacion, reaccién del haloformo. Reacciones de adicion: hidratacién. Factores que afectan al
equilibrio. Catdlisis 4cida y basica. Formacién de acetales y hemiacetales. Consideraciones
termodindmicas. Reaccién con amoniaco y sus derivados. Hidracina y fenilhidracina. Adicién de
acido cianhidrico y de bisulfito de sodio. Compuestos organometalicos. Reactivos de Grignar.
Importancia en sintesis. Reaccion de Witting. Condensacion alddlica. Consideraciones
estructurales. Oxidacion de aldehidos y cetonas. Reaccién de Canizzaro.

Bibliografia: (bolillas 4-13) :

Quimica Organica, R. T. Morrison y R. N. Boyd. Quinta Edicién, 1998. Ed.Pearson.

Quimica Organica. L. G. Wade, Jr. 5°. Edition, Prentice Hall Hispanoamericana S. A. 2004.
Introduction to Organic Chemistry. A. Streitwieser, C. H. Heathcock, E. Kosower, 4™ Edition,
MacMillan Publishing Company, 1992.

Quimica Orgéanica — J. McMurry, 6° Ed.Thomson — 2006.

Advanced Organic Chemistry. F. A. Carey & R. J. Sundberg, 3" Edition, Plenum Press, New York,
1990.

Organic Chemistry. R. J. Ouellette, J. D. Rawn, Prentice Hall, Inc. New Jersey, 1996.

Quimica Inorganica — Principios de estructura y reactividad — J.E.Huheey — 2° Ed. HARLA,
México, 1981

Seminarios (trabajos prdcticos)

1-  Orbitales 6- Alquenos

2- Hibridacién 7- Aromaticos

3- Resonancia 8- Esteroisomeria

4- Cinética 9- Halogenuros de Alquilo- Alcoholes
5- Alcanos 10- Fenoles. Fteres.

11- Grupo Carbonilo.

Bibliografia general:

o Journal of Chemical Education, published by the Division of Chemical Education of the
American Chemical Society. (Disponible en la catedra)

Quimica Orgénica Industrial. K. Weissermel. H. J. Arpe, Reverté S. A. Barcelona, 1981.
Quimica Orgénica. C. R. Noller, 3° Edicion, Interamericana, 1968.

A guide Book to' Mechanism in Organic Chemistry. P. Sykes, 6 Edition, Longman
Scientific & Teghnical, 1986.

Quimica Org#nica. D. S. Kemp, F. Vellaccio, Ediciones Omega S. A. Barcelona, 1986.
Quimica Géneral, Orgénica y Biologica. D. H. Wolfe, 2° edicion en espafiol, McGraw Hill
Intprarmedicana de México, 1996.
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Organic Molecules in Action. M. Goodman, F. Morehouse, Gordon and Breach Science

Publishers, New York, 1974.

Moléculas Biologicas, C. A. Smith y E. J. Wood, Addison Wesley Iberoaméricana,

Delaware, 1997.

Modern Synthetic Reactions. H. O. House, 2" Edition, The Benjamin Cummings

Publishing Co., California, 1972.

Introduction to Spectroscopy. A guide for Student of Organic Chemistry. D. L. Pavia, G.
M. Lampman, G. S. Kriz, Saunders Golden, Sunburst Series, Philadelphia, 1979.

Spectroscopic Methods in Organic Chemistry.

D. H. Williams, 1. Fleming, 4® Edition

Revised, McGraw Hill book Company, London, 1989.

Laboratorios
1- Purificacién de Sélidos 6- Cromatografia Gaseosa
2- Criterio de Pureza. Punto de Fusion 7- Sintesis de Ciclohexeno
3- Destilacion Simple 8- Sintesis de nitrofenoles.
4- Destilacién Fraccionada 9- Sintesis de éter dibutilico.
5- Extraccion 10- Sintesis de ciclohexanona

Bibliografia Laboratorigs:

Curso Préctico de Quimica Organica. R. Q. Brewster, C. A. VanderWert, W. E. McEwen,

2° Edicion espaiiola, Alhambra, Madrid, 1979.

Quimica Orgénica Experimental. H. D. Durst, G. W. Gokel.. Ed. 1985
An Introduction to Modern Experlmental Organic Chemistry. R. M. Roberts, J. C. Gilbert,
L. B. Rodewald, A. S. Wingrove, 2™ Edition, Holt, Rinehart, and Winston, Inc., New

York, 1974.

Laboratory Practice of Organic Chemistry. G. R. Robertson & T. L. Jacobs, 4™ Edition,

The MacMillan Company, New York, 1962.

Organic Chemistry. An Experimental Approach. J. S. Swinehart, Appleton Century
Vrofts, Educational Division, Meredith Corporation, New York, 1969.

Microscale Organic Laboratory with Multistep and Multiscales Synthesis. D. W. Mayo, R.
M. Pike, P. K. Trumper, 3" Edition, John Wiley and Sons, Inc., New York, 1994.
Experimental Methods in Organic Chemistry. J. A. Moore, D. L. Dalrymple, Saunders

Golden, Sunburst Series, Philadelphia, 1976.

Experiments in Organic Chemistry. From Microscale to Macroscale. J. S. Nimitz, Prentxce

Hal, Inc., New Jersey, 1991.

Metodologia y descripcion de las actividades tedricas y practicas:

Total de horas de la-asignatura de acuerdo a plan de estudios 2011: 135 horas

Teoria: La matgria consta de 2 (dos) clases tedricas semanales a lo largo de 15 (quince) semanas,
distribuidas e un cuatrimestre, las que permiten el desarrollo teérico de los contenidos del

otal horas teoria: 60 horas).
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Seminarios: Durante las clases de seminario, mediante una guia de problemas, se profundizan
temas tedricos o bien se afianzan, con discusiones en grupo, los conocimientos impartidos en la
teoria. (Total de horas de seminario: 20hs).

Teérico-prictico: Una semana antes del laboratorio se dicta una clase donde se describe el trabajo
de laboratorio a realizar, se tratan los fundamentos tedricos relacionados y se plantean las
recomendaciones de seguridad (Total de horas de Teérico-Practico: 9 horas).

Laboratorios: A lo largo del dictado de la asignatura se desarrollan 10 clases de laboratorio de 4
horas cada una. En las clases de laboratorio los alumnos se distribuyen en grupos de 2 o tres
alumnos procurando que el armado de los equipos y la actividad experimental se lleve a cabo con
la maxima participacion de cada integrante. Cada alumno debe presentar, al finalizar el laboratorio,
un informe de la actividad llevada a cabo con los resultados obtenidos. (Total de horas de
laboratorio: 40 horas). :
Parciales: Se toman dos parciales con tiempo de resolucién por parte de los alumnos de 3hs cada
uno (Total de horas de parciales: 6 hs).

REGIMEN DE REGULARIDAD: Quimica Orgénica I es una asignatura que est dividida en:

(a) Clases Tedricas

(b) Seminarios

(c¢) Tedricos Practicos

(d) Trabajos Practicos de Laboratorio

La asistencia de los alumnos para el desarrollo de los items (a), (b) y (¢) no es obligatoria.

La asistencia a los Trabajos Practicos de Laboratorio es obligatoria.

Antes de comenzar el trabajo Practico de laboratorio se toma un coloquio escrito, que comprende
cuestiones elementales relacionadas con: el experimento a realizar, los elementos de seguridad a
tener en cuenta y los conocimientos teéricos relacionados. El coloquio se aprueba con un minimo
de 6 (seis) puntos sobre 10 (diez); en caso de no alcanzar los 6 puntos, se pasa a la respectiva
recuperacion.

Durante el desarrollo del Trabajo Practico de Laboratorio se pueden realizar al alumno preguntas
relativas al mismo, las cuales tendran que ser contestadas satisfactoriamente a criterio del docente.

Regularidad de la asignatura
El alumno obtiene la regularidad aprobando: (a) Parciales y (b) Trabajos Précticos de Laboratorio.

(2) Los parciales son dos (2). Cada uno de ellos tiene su recuperacién. El puntaje minimo en cada
parcial es de 60 (sesenta) puntos sobre 100 (cien).

(b) Realizar y aprobar el 100% de los trabajos practicos de laboratorio, junto con sus respectivos
informes. Se permite recuperar sélo un 20% de los trabajos practicos.

Examen libre

En el caso de examenes libres, el alumno debe:

(a) aprobar un cuestionario sobre seminarios.

(b) aprobar un cuestionario sobre un trabajo practico de laboratorio seleccionado al azar por la
Catedra.

(c) realizar y aprobar gl trapajo practico de laboratorio y su respectivo informe.

(d) una vez cumplidgy losfpasos a, b y ¢, el alumno pasa al examen oral, el cual es similar al
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