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SALTA, 19 de Julio de 2.011
EXP-EXA N° 8105/2009
RESCD-EXA N° 454/2011
VISTO:

La presentacion efectuada por la Comisiéon de Carrera de la Licenciatura en Quimica,
solicitando la aprobacién del Programa de la asignatura “FISICOQUIMICA III”, como asi también
del Régimen de Regularidad para la carrera Licenciatura en Quimica (Plan 1997 y Plan 2011); y

CONSIDERANDO:

Que el citado Programa y el Régimen de Regularidad, todos ellos obrantes en las
presentes actuaciones, fueron sometidos a la opinién del Departamento de Quimica y de la
Comision de Carrera citada;

Que la Comisién de Docencia e Investigacion en su despacho de fs. 21, aconseja aprobar el
programa analitico y el régimen de regularidad de la asignatura FISICOQUIMICA III para el
periodo lectivo 2011;

POR ELLO, y en uso de las atribuciones que le son propias;

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
(En su sesion ordinaria del dia 06-07-2011)

RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar, a partir del presente periodo lectivo, el Programa Analitico de la
asignatura “FISICOQUIMICA III” como asi también al respectivo Régimen de Regularidad, para
la carrera de Licenciatura en Quimica (Plan 1997 y Plan 2011) que como Anexo I forma parte de
la presente Resolucién.

ARTICULO 2: Héagase saber a las Comisiones de Carrera de Licenciatura en Quimica, al
Departamento de Quimica, a la Responsable de Cétedra (Dra. Mirta Daz), a la Divisiéon Archivo y
Digesto y siga al Departamento de Alumnos para su toma de razon, registro y demas efectos.
Cumplido, ARCHIVIESE.,
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Asignatura: Fisicoquimica III

Carrera/s y Plan/es: Licenciatura en Quimica Planes 1997 y 2011
Fecha de presentacién: 21/ 06/2011

Departamento o Dependencia: Departamento de Quimica
Profesor responsable: Dra. Mirta Daz

Modalidad de dictado: cuatrimestral

Objetivos de la asignatura:

Conocer y aplicar los fundamentos de la Cinética Quimica y de la Fisicoquimica de
Macromoléculas y Coloides.

Aplicar las estrategias propias de la metodologia cientifica, realizar experimentaciones en el
laboratorio, con conciencia del marco tedrico o interpretativo que las dirige; obtener, analizar y
representar la informacién cualitativa y cuantitativamente; plantear soluciones o hipdtesis y utilizar
los modelos necesarios en cada caso.

Comunicar en forma oral ¢ escrita los razonamientos o desarrollos légicos propuestos, utilizando el
vocabulario y la terminologia especifica de la Fisicoquimica.

Adquirir los habitos de trabajo y habilidades necesarios para un desenvolvimiento correcto,
responsable, auténomo y en grupo, en un laboratorio.

Presentar informes de caricter cientifico, por escrito u oralmente.

Desarrollar habilidades para la busqueda de informacién cientifica vinculada a la asignatura.

Contenidos minimos:

Cinética Quimica. Reacciones en fase gaseosa y en solucion. Teorias de velocidades de reaccion.
Catalisis homogénea y heterogénea. Fisicoquimica de Macromoléculas. Sistemas dispersos.
Coloides.

Desarrollo del programa analitico:

Tema 1. Cinética de reacciones gaseosas. Procesos elementales bi y trimoleculares. Teoria de las
colisiones. Teoria del estado de transicion. Reacciones unimoleculares. Superficies de energia
potencial.

Tema 2. Reacciones en solucién. Reacciones controladas por difusién. Reacciones idnicas.
Influencia de la presién en las reacciones en solucién. Reacciones catalizadas en solucién:
catalisis acido base y enzimatica. Reacciones rapidas en solucion.

Tema 3. Cinética de reacciones heterogéneas. Cinética de los procesos de adsorcién y desorcion.
Adsorcién y catalisis: reacciones unimoleculares y bimoleculares. Procesos difusionales externos
e internos.
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Tema 4. Fisicoquimica de macromoléculas. Promedios y distribucién de grados de polimerizacion,
pesog moleculares y dimensiones. Cinética de los distintos tipos de polimerizacion. Determinacion
de pesos moleculares por andlisis de grupos terminales. Polielectrolitos o macroiones.
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Tema 5. Termodinimica de soluciones macromoleculares. Presién osmdtica. Equilibrio Donnan,
presion osmoética de macroiones. Determinacion de pesos moleculares. Equilibrio de fases en
soluciones de mezclas de polimeros.

Tema 6. Dispersién de luz por soluciones macromoleculares: determinacién de pesos moleculares
y dimensiones. Cromatografia liquida: determinacion de pesos moleculares y distribuciones de
pesos moleculares.

Tema 7. Fenémenos de transporte en soluciones macromoleculares. Difusidn, sedimentacion,
viscosidad. Determinacidn de pesos moleculares.

Tema 8. Sistemas dispersos: clasificacién. Coloides. Coloides de asociacion. Distribucién de
tamafio de particulas. Fenémenos de superficie: tension superficial, adsorcién. Surfactantes.
Equilibrio de adsorcion, isotermas. Formacién de emulsiones y espumas.

Tema 9. Interacciones coloidales: atraccién de van der Waals, repulsién electrostatica, otras
interacciones. Cambios en la dispersidad: crecimiento, disolucién, maduracién de Ostwald,
coalescencia, agregacion, sedimentacion.

Desarrollo del programa de Trabajos Pricticos y/o Laboratorios:

Problemas de aplicacion de todos los contenidos tematicos.

Estudio experimental de la cinética de una reaccion quimica.

Uso de computacién para simulaciones cinéticas y tratamiento de datos con regresiones lineales y
no lineales.

Macromoléculas: determinacion experimental de pesos moleculares promedio.

Coloides: preparacion y caracterizacion de emulsiones y espumas.

Bibliografia:

Fundamentos de cinética quimica. S. R. Logan. Addison Wesley. 1996

Chemical kinetics and reaction mechanisms. James H. Espenson. Mc Graw-Hill Book Company.
1981

Reaction Kinetics. Michael J. Pilling and Paul W. Seakins. Oxford Science Publications. 1995
Chemical Kinetics and Catalysis. Richard 1. Masel. Wiley-Interscience: New York, 2001.
Principles of Chemical Kinetics. James E. House. Academic Press, 2007.

Physcal Chemistry of macromolecules. Charles Tanford. John Wiley & Sons, Inc. 1961
Physical Chemistry of Foods. Pieter Walstra. Marcel Dekker, Inc. 2003

Physical Chemistry of Macromolecules. Basic Principles and Issues. S. F. Sun John Wiley & Sons,
Inc. 2004

Physical Chemistry of Macromolecules. Gary Patterson. Taylor & Trancis Group, 2007
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Metodologia y descripcion de las actividades tedricas y pricticas:

La asignatura se desarrollard mediante dos tipos principales de clases:

Tedricas, dos clases por semana de 2 h cada una, con una modalidad no meramente expositiva sino
interactiva.

Practicas, dos clases por semana de 2,5 h cada una, consistentes en seminarios y practicas
experimentales de laboratorio. Los seminarios estdn pensados como un espacio abierto a la
discusion que lleven a la mejor comprensién de los temas impartidos y a una participacién activa
del alumno. En ellos se resolverdn problemas de aplicacién de los temas tedricos y se haran
exposiciones y discusiones de distintas tematicas y de trabajos cientificos, Los informes de las
clases de laboratorio se exigirdn segin las normas internacionales de publicaciéon de un trabajo
cientifico a fin de que el alumno se vaya familiarizando con esta modalidad de escritura.

Sistemas de evaluacién y promocion:

Se realizaran dos evaluaciones parciales, que se aprobaran con un puntaje de 60 puntos sobre 100,
donde se evaluaré el conocimiento de los temas tedricos y la capacidad de aplicacion de los mismos
a ejercicios practicos.

Las evaluaciones de los laboratorios se hardn teniendo en cuenta la correcta realizacién de los
mismos, el analisis adecuado de los datos experimentales y el modo de informar los resultados.
Las clases tedricas no seran obligatorias. Se requerird un 80 % de asistencia a las clases practicas
en general, pero el alumno debera realizar el 100 % de los trabajos de laboratorio.

La asignatura se aprobara con un examen final oral.

El examen final para alumno LIBRE consistira de una evaluacion escrita sobre resolucién de
problemas aprobandose con el 60% (1-100%), una evaluacion experimental de laboratorio,
desarrollando uno d¢ los practicos que contiene el programa analitico de la asignatura. Aprobadas
ambas instancias, afcedgra al exanfen oral.
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